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Abstract of DE3201710 

A sprue bush (10) for an injection-moulding 
apparatus includes a hollow, inner core piece 
(20) of stainless steel, through which a through- 
channel (16) extends from the injection-moulding 
machine to the gate and around which there is 
arranged a helically wound electric heating 
element (32). The heating element (32) and the 
inner core piece (20) are cast with a highly 
conductive cast part (34) of copper and covered 
by an outer shell (40) of stainless steel. Fastened 
in the through-channel (16) is a spiral inner body 
(42) of steel, by which a rotating or swirling 
motion is imparted to the melt upon flowing 
through the gate into the mould cavity (18). This 
has the advantage that, by reducing the 
molecular orientation of the melt in one direction, 
the strength of the product increases and any 
threading of the melt upon opening the mould for 
ejecting the product is reduced. 
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Angu&buchae fllr SpritzQtef&vorWctitung 



Eine Anguflbuctae (10) fur sine Spritzgteflvoirichtung errt- 
hait Gin hohles, inneres Kematuck (20) aus rostfrerero Stahl, 
durch den sich eln Durchlaufkanal (16) von der Spritzgufima* 
schine bis zur Angufloffnung erstreckt und urn den herum eln 
scfiraubenfdrmfg gewundenes, etektrisches Hslzelement (32) 
angeordnet 1st Das Helzeiement (32) und das innera Kern- 
stock (20) sind rrut efnem hochleitenden Guftteil (34) aus 
Kupfer vergossen und von elnem AuSenmantel (40) aus 
rostfreiem Stahl bedeckt. Im Durchlaufkanal (16) 1st efn 
spiraJfdrmlger fnnenkfirper (42) aus Stahl befestigt, durch den 
dar Schmelze beim Durchflufl durch die Angufloffnung in den 
Formhohfraum (18) sine Dreh- oder Wlrbelbewegung ertellt 
wird. Dies hat den Vortsil. dafl durch eine Verringerung der 
molekularen Ausrichtung der SchmeJze In elne RJchtung die 
Festlgkeft des Produkte erhoht und eine Fadenbildung der 
Schmelze berm Offnen der Form zum Ausstofi dee Pfoduktes 
verringert wird. (3201 710) 
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Patentansprtlche 



AnguBbuchse fUr eine SpritzgieBvorrichtung, gekenn- 
zeichnet durch 

(a) einen langlichen Hohlk5rper mit einem ISngs 
durch diesen hindurch von einem EinlaB (24) 

zu einem AuslaB (26) an dessen yegeniiber 1 i cyrn- 
den Enden verlaufenden Durchlauf kanal (16) , 

(b) eine langliche Beheizungseinrichtung zur 
Beheizung des langlichen HohlkSrpers und 

(c) einen spiralfSrmig gewundenen, lagefesten 
Innenkorper (42) , der sich in dent Durchlauf- 
kanal (16) bis zu dessen AuslaB (26) erstreckt. 

AnguBbuchse ftir eine SpritzgieBvorrichtung, gekenn- 
zeichnet durch 

(a) ein langliches, hohles inneres Kernstiick (20) , 
dessen Innenwandung (22) einen langs durch 
dieses hindurch von einem EinlaB (24) zu einem 
AuslaB (26) an seinen gegentiberliegenden Enden 
verlaufenden, allgemein zylindrischen, zentralen 
Durchlauf kanal (16) bestimmt und das aus einem 
hochfesten, korrosionsbe standi gen, warmeleitenden 
Material gebildet ist r 

(b> ein langliches elektrisches Heizelement (32), 

das urn das innere Kernstiick (20) heruni verlHuft, 

(c) ein langliches, leitfShiges GuBtoiJ (34), mit dim 
das innere Kernstiick (20) und das Hoi lU'Jpmnnt (32) 
wenigstens tiber einen Tell ihror I.nnge vorgosst-ii 
und verbunden sind, und 
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(d) ainen spiral fBrmig gewundenen, lagefesten 

InnenkBrper (42) , der sich in dem zentralen 
Durchlaufkanal (16) bis zu dessen Auslafl (26) 
erstreckt. 

AnguBbuchse nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet , 
daB der spiralf5rmig gewundene InnenkBrper (42) 
an der Innenwandung (22) des inneren Kernstticks (20) 
befestigt ist und sich vom EinlaB (24) bis zum Aus- 
]aB (26) erstreckt. 

AnguBbuchse nach Anspruch 2 oder 3, gekennzeichnet 
durch 

(e) einen ISnglichen AuBenmantel (40) aus korrosions- 
f os torn Material , der das GuBteil (34) umgibt. 

AnguBbuchse nach einem der Anspriiche 2 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, daB eine Aufnahme (56) fur ein 
Halteglied (54) zur verdrehungssicheren Halterung der 
AnguBbuchse (10) vorgesehen ist. 

AnguBbuchse nach einem der Ansprtiche 2 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Heizelement (32) schrauben- 
formig gewunden ist, eine Mehrzahl von 1m Abstand von- 
ejnander das innere Kernstttck (20) umgebenden Win- 
cUingen bildet und AnschlUsse zur Verbindung mit einer 
xStromque] ] d aufweist* 

AnguBbuchse nach einem der Ansprtiche 2 bis 6, dadurch 
kennzeichnet, daB der zentrale Durchlauf kanal (16) 
eine Verjiingung (30) mit zum AuslaB (26) allmahlich 
abnehmendeni Durchmesser aufweist. 
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8. AnguBbuchse nach einem der Anspriiche 2 bis 7 , dadurch 
gekennzeichnet r dafl der spiral fQrmig gewundene Innen- 
kBrper (42) am AuslaB (26) dos central cn Durch] nuf- 
kanals (16) mit allmShlich abnchmcmdor nunghtfhc- vc^r- 
sehen ist. 

9. AnguBbuchse nach Anspruch 7 Oder 8, dadurch gekenn- 
2eichnet, daB der spiralfSrmig gewundene InnenkSrper 
(42) am AuslaB (26) des zentralen Durchlaufkanals (16) 
mit allmShlich abnehmender St&rke ausgebildet ist. 

10. AnguBbuchse ftir eine SpritzgieBvorrichtung, gekenn- 
zeichnet durch 

(a) ein langliches, hoMes, inneres Krrnstflck (20), 
deKsen Innenwandung (22)' einan K'ings durch d-1i»iu*i] 
hindurch von einem EinlaB (24) zu einem Aus3aB (26) 
an dessen gegentiberllegenden Enden verlaufenden, 
zentralen Durchlaufkanal (16) bestimmt, der allge- 
mein zylindrisch ist und eine Verjungung (30) 

mit zum AuslaB (26) hin allmShlich abnehmendem 
Durchmesser aufweist, und das aus hochfestem, 
korrosionsbe stand igem f wSrmeleitenden Material 
gebildet 1st, 

(b) ein elektrisch isoliertes, schraubenfSrmig gewun- 
denes Heizelement (32) mit einer Mehrzahl von im 
Abstand voneinander das innere Kornstuck (20) 
umgebenden Windungen und mit Anachl iissen zur 
Verbindung mit einer SuBeren elektrischon Strom- 
quelle, 

(c) ein langliches, leitfahiges GuBteil (34), mit dem 
das innere KernstUck (20) und das Heizelement (32) 
Qber der en LSnge vergossen und verbunden sind und 
das aus einem Metall hoher WSrmeleitf ahigkeit 
gebildet ist, 
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(d) einen vom EinlaB (24) bis zum AuslaB (26) durch 
den zentralen Durchlaufkanal (16) verlauf enden, 
spiralffirjnig gewundenen InnenkSrper (42) , der 
entlang seiner Kanten an der Innenwandung (22) 
des inner en Kernstttcks (20) angebracht und aus 
einem korrosionsf esten Material gebildet 1st und 
des sen GanghShe und StSrke am Aus gang (26) all- 
mahlich abnehmen, 

(e) einen ISnglichen AuBenmantel (40) aus einem 
korrosionsf estem Metall, der das Gufiteil (34) 
umgibt, und 

(f) olno vordrohungsr*ichore TIalterung ftir dJe Angufl- 
hunlmo ( 10> . 
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Patentanmeldung 

Jobst U. Gellert, 7A Prince Street, Glen Williams, 
Ontario, Kanada 
AnguBbuchse fflr SpritzqleB vorr ichtung 

Die Erfindung betrifft eine AnguBbuchse fur eine 
SpritzgieBvorrichtung. 

Es 1st bekannt, daB die molekulare Ausrichtung die 
Festigkeit der im SprltzguBverfahren hergestellten 
Kunststoffprodukte beeinfluBt. Im allgemeinen wird ange- 
noiranen, dafi die Ausrichtung dadurch verursacht wird, daB 
das Polymer in die Richtung des geringsten Widerstandcs 
stromt, wobei die hervorgerufenen Spannungen allgemein 
parallel zur FlieBrichtung verlaufen. Die hieraus resul- 
tierende Ausrichtung in einer Richtung bewirkt, daB das 
fertige Produkt in Richtung der Ausrichtung starker und 
quer dazu weniger biegefest 1st. Ein von der Mitte her 
gespritzter Kaffeebecher hStte in vertikaler Richtung 
grSBere, in Umf angsrichtung aber nur sehr geringe Festig- 
keit. Auf der anderen Seite 1st es bekannt, Kunststof f ilm 
mit zweiachsiger Molekularausrichtung zu formen, um seine 
Festigkeitseigenschaften zu verbessern. 



Vor kurzem hat man beim SpritzguB eine Drehbewegung 
der Spritzform verwendet, um das Produkt mit einer 
biaxialen oder multiaxialen Molekularausrichtung zu 
formen. WShrend die Produktfestigkelt dadurch ver- 
bessert worden 1st, handelt es sich doch nicht um eine 
praktische liflsung des Problems, da sich Schwierigkeiten 
beim Aufbau und Betrieb der rotierenden Spritz formen 
ergeben. Das Verfahren ist nicht ffilr die Anwendung bei 
mehreren FormhohlrSumen geeighet und sehr schwierig 
bei unregelmaBig geformten Produkten durchzufuhren. 

Vor kur2em sind Versuche gemacht worden, biaxiale oder 
multiaxiale Molekularausrichtung durch eine Ausbildung 
des Formhohlraumes zu erreichen, durch die der eintre- 
tenden Schmelze eine unregelmSBige Str5mung erteilt 
wlrd. Das gosehleht gewtfhnl ich durch Rippen oder anderen 
Formen | nuf die die einf lieBende Schmelze auftrifft und 
die sie in verschiedene Richtungen verteilen* Wenn auch 
hinsichtlich einer erhohten Produktfestigkeit bessere 
Resultate erzielt werden, hat dieses Verfahren nattir- 
lich den Nachteil, da8 das Produkt diese in den Aufbau 
eingebrachten Rippen oder anderen Formen fur diese Art 
der Einf til lung enthalten muB> UnnStig zu sagen, daB dies 
ftir einen groBen Produktbereich nicht zufriedenstel- 
lend ist. 

Bei einer ventilgesteuerten Sprit2gieBvorrichtung sind 
diese Probleme durch eine AnguBduse mit verbesserter 
Spitze gelfist worden. Bei solchen SpritzgieBvorrichtungen 
besteht seit jeher das Problem, die Fadenbildung aus der 
Schmelze an der AnguBiJf fnung zu verringern oder zu ver~ 
hindern, wenn sich die Form off net, um die Produkte aus 
dem Formhohlraum auszustoBen. 

Dement sprechend besteht die Aufgabe der Erfindung darin, 
oino AnguftbucliBO der eingangs genannten Art zu schaffen, 
bei der der Schmelze eine Wirbelbewegung erteilt wird, 
um die moJekulare Ausrichtung in nur einer Richtung zu 
verringern,, 



Erf indungsgexnSB ist eine solche AnguBbuchse gekenn- 
zeichnet durch 

(a) einen ISnglichen Hohlktirper mit alnom 1 lingo durch 
diesen hindurch von einem EinlaB zu einem AusJafc an 
dessen gegenflberliegenden Enden verlaufenden Durch- 
laufkanal, 

(b) eine langliche Beheizungseinrichtung zur Beheizung 
des lSnglichen HohlkSrpers und 

(c) einen spiral ffirmig gewundenen, lagefesten Xnnen- 
k5rper, der sich in dem Durchlaufkanal bis zu dessen 
AuslaB erstreckt. 

Weiterhin ist eine AnguBbuchse nach dor Rrflndung grkfitn- 
zeichnet durch 

(a) ein lSngliches, hohles inneres Kernstuck, dessen 
Innenwandung einen ISngs durch dieses hindurch von 
einem EinlaB zu einem AuslaB an seinen gegentiber- 
liegenden Enden verlaufenden, allgemein zylindri- 
schen, zentralen Durchlaufkanal bestimmt und das aus 
einem hochfesten, korrosionsbestandigen, wSrmeleiten- 
den Material gebildet ist, 

(b) ein langliches elektrisches Heizelement, das um das 
innere Kernstuck herum verlauft, 

(c) ein lMngliches, leitfShiges GuBteil , mit dcm das 
innere Kernstflck und das Heizelement wenigstons iiber 
einen Teil ihrer LSnge vergossen und verbunden sind, 
und 



- 6 - 



* • * * • » 



3201710 



(d) einen spiral f6rmig gewundenen, lagefesten Innen- 
kfirper, der sich in dem zentralen Durchlaufkanal 
bis zu dessen AuslaB erstreckt. 



Eine erf indungsgemaBe AnguBbuchse ist gekennzeichnet 
durch 

(a) ein lclngliches, hohles, inneres Kernstiick, dessen 
Innenwandung einen lSngs durch dieses hindurch von 
einem EinlaB zu einem AuslaB an dessen gegentiberlie- 
genden Enden verlauf enden, zentralen Durchlaufkanal 
bestimmt, der allgemein zylindrisch ist und eine 
Verjiingung mit zum AuslaB hin allmMhlich abnehmendera 
Durchmesser aufweist, und das aus hochfestem, 
korroaion&bestandigem, wSrmcleitenden Material 

gob i J dot ist, 

(b) ein elektrisch isoliertes, schraubenfSrmig gewundenes 
Heizelement mit einer Mehrzahl von im Abstand von- 
einander das inn ere Kernstiick umgebenden Windungen 
und rait Anschliissen zur Verbindung mit einer auSeren 
elektrischen Stromquelle, 

(c) ein langliches, leitfShiges GuBteil, mit dem das 
innere Kernstiick und das Heizelement fiber deren Lange 
vergossen und verbunden sind und das aus einem Me tall 
hoher WSrmeleitf ahigkeit gebildet ist , 

(d) einen vom EinlaB bis zum AuslaB durch den zentralen 
Durchlaufkanal verlauf enden , spiralfdrmig gewundenen 
Innenkorper, der entlang seiner Kanten an der Innen- 
wandung des inneren Kernstiicks angebracht und aus 
einem korrosionsfesten Material gebildet ist und dessen 
Ganghohe und Starke am Ausgang allmMhlich abnehmen, 
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(e) einen lSng lichen AuBenmantel aus einem 
korrosionaf estem Metall, der das GuBteil 
umgibt, und 

(f) eine verdrehungssichere Halterung ftir die Angufl- 
buchse. 

Vorteilhafte Ausgestaltungen und Weiterbildungen der 
Erfindung sind in Onteranspriichen gekennzeichnet* 

Ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung ist in den Abbil- 
dungen dargestellt und wird nachfolgend an Hand der 
Bezugszeichen im einzelnen erlSutert und beschrieben. 
Es zeigen 

Fig, 1 eine teilweise geschnittene perspektivi- 
sche Ansicht einer AnguBbuchse nach der 
Erfindung in einer SpritzgieBvorrichtung 
und 

Fig. 2 einen Schnitt durch die AnguBbuchse und 
die SpritzgieBvorrichtung nach Fig. 1 , 

Die SpritzguBmaschine hat eine AnguBbuchse 10 in einer 
Formplatte 12 und einer Stutzplatte 14. Die AnguBbuchse 10 
hat einen Durchlauf kanal 16, durch den heiBe, unter Druck 
gesetzte Schmelze von ein^r (nicht gezeigten) SpritzguB- 
maschine in einen Formhohlraum 18 fliefit. 

Die AnguBbuchse 10 weist ein inneres Kerns tuck 20 mit 
einer Innenwandung 22 auf, die den Durchlauf kanal 16 
bestimmt, der sich von einem EinlaB 24 zu pinnm Auslaft 26 
erstrtsckt, der die AnguBoffnung zu dem FornihohJ r.ium 18 
darstellt. Wie zu sehen, ist dor Durchl au fkfjnal 16 
allgemein zylindrlsch mit Ausnahme eines abgeschragicn 
Abschnitts 28 am EinlaB 24 , der die SpritzguBmaschine auf- 
nimmt, und einer Verjiingung 30 am AuslaB 26. Das innere 
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Kern stiick 20 umgibt ein schraubenf Srmig gewundenes 
elektrisches Heizelement 32,. das mit einem leit- 
fShigen GuBteil 34 vergossen ist. Das Heizelement 32 
ist gegen das umgebende Material isoliert und in dem 
Ausftfhrungsbeispiel zweiadrig dargestellt; es erstreckt 
sich zum AnschluB an eine (nicht gezeigte) elektrische 
Energiequelle bis zu einer Ausgangsleitung 36 . 
Die Windungen des Heizelements 32 sind voneinander 
getrennt, urn eine bestmfigliche Bindung des das GuBteil 34 
bildenden leltfShigen Materials sowohl an die OberflSche 
dor V/lndungen als auch an die AufienflSche 38 des inneren 
Kernstiicks 20 zu erreichen. Ein AuBenmantel 40 urn den 
leltfShigen GuBteil 34 bildet eine korrosionsbestandige 
Ausrttstung. Die AnguBbuchse 10 enthalt auch einen splral- 
fSrraig gewundenen InnenkSrper 42, der sich vom EinlaB 24 
zum AuslaB 26 Oder zur AnguBSffnung durch den Durch- 
laufkanal 16 erstreckt. Der spiral fSrmige InnenkSrper 42 
ist mit seiner AuBenkante 44 an die Innenwandung 22 des 
inneren Kernstiicks 20 hartgelStet und ist so in seiner 
Stellung sicher f estgehalten. Der InnenkSrper 42 ist von 
genugender Starke, um einen Bruch wahrend des Betriebs 
zu vermeiden, jedoch vermindert sich die Starke allmSh- 
lich am AuslaB 26, urn die Drosselung beim DurchfluB der 
Sahmelze durch die Verjtingung 30 und die AnguBSffnung 
moglichst gering zu halten. Dartfberhinaus nimmt im 
gieichen Bereich die GanghShe der Spirale allmahlich ab, 
urn die der Schmelze beiift Eintritt in den Formhohlraum 18 
erteilte Wirbelbewegung zu vergr5Bern. 

Durch eine Isolierbuchse 46 ist die Angufibuchse 10 
in der Formplatte 12 und in der Stutzplatte 14 sicher 
gehaltert. Zur Verringerung von WHrmeverlusten ist die 
von einem Kiihlelement 48 gekuhlte Formplatte 12 durch 
Luftspalte 50 von der beheizten AnguBbuchse 1o getrennt. 
Urn eine Verdrehung der Anguflbuchse 10 durch die von der 
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Schmelze auf den spiralfSrmigen InnenkSrper 42 ausge- 
tlbten KrSfte zu verhindern, ist das SuBere Ende 52 
eines in ein Loch 56 in der AnguBbuchse 10 befindlichen 
Stiftes 54 in einen Schlitz 58 in der StUtzplatte 14 
aufgenommen. 

Im Betrieb befindet sich die AnguBbuchse 10 in dor 
Sprit zgieBvorrichtung zwischen der SpritzguBmaschine 
und dem Formhohlraum 18. Durch die Ausgangsleitung 36 
wird das Heizelement 32 mit Energie versorgt, und der 
Betrieb beginnt, nachdem die AnguBbuchse 10 aufgeheizt 
ist. Von der SpritzguBmaschine wird unter Druck gesetzte 
Schmelze durch den Durchlauf kanal 16 eingespritzt. Die 
SpritzguBmaschine gibt dabei Druckst5Be auf die Schmelze. 
Nach jedem DruckstoB zum FUllen des Pormhohlraums 18 
erstarrt die Schmelze im Bereich der AnguBSf fnung, und 
die Form wird zum AusstoB der SpritzguBprodukte ge5ffnet 
und vor dem nSchsten DruckstoB wieder geschlossen. Ftfr 
einen ver] HBlichen Betrieb ist bosondars Sin BuroJcti dor 
AnguBSf fnung eine Temperaturstcuerung sehr kriUKch. FUr 
einen glatten, gleichfSrmigen FluB der Schmelze muB das 
Heizelement 32 gentigend Warme zur VerfUgung stellen, 
ohne daB die fur eine schnelle Erstarrung und den 
AusstoB erforderliche ausreichende Kiihlung des Formhohl- 
raums 18 und der AnguBSf fnung durch das Kfihlelement 48 
beeintrachtigt wird. Bei der Aufgabe eines DruckstoBes 
flieBt die Schmelze schnell durch den Durchlauf kanal 16, 
und die Spiralform des InnenkSrpers 42 erteilt der Schmelze 
beim Durchtritt durch die AnguBSf fnung in den Formhohl- 
raum 18 eine Wirbelbewegung. Diese Wirbelbewegung der 
Schmelze beim Durchtritt durch die AnguBSf fnung wird 
durch die allmShlich abnehmende Canyhohe don itpi ro I 1 ormi- 
gen InnenkSrpers 42 so beschl eunigt, daB sie so wait nJs 
mSglich in den Formhohlraum 18 hineingetragen wird und 
dem ganzen Produkt durch die Vermeidung einer molekularen 
Ausrichtung der Schmelze in einer Richtung eine 
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erhOhte Festigkelt verleiht. Diese Drehbewegung der 
Schmelze beim Verlassen der AnguBGffnung hat die 
zusStzliche Wirkung, dafl die FSdenbildung der Schmelze 
bp im tiffnen der Form zum AusstoBen des Produktes ver- 
ringert wlrd, vermutlich deshalb, weil die raolekulare 
Ausrichtung der Schmelze nicht mehr allgemein senkrecht 
zur Trennlinie verlSuft* 

Bei einer bevorzugten Ausfiihrung besteht das innere 
Kernstiick 20 aus einem korrosionsbestandigen Material 
wie rostfreiem Stahl, um korrodierenden Wirkungen mancher 
Schmelzen zu wider stehen und um die notwendige Festigkeit 
zu besitzen. Der AuBenmantel 40 ist ebenfalls aus rost- 
freiem Stahl , damit Dauerhaf tigkelt und Widerstand gegen 
aus dem Bereich der AngufiSf fnung entweichende, korrodieren- 
de Case gev«ihrleistet sind. Der spiralf Srmige Innenkorper 
42 ist nus hochfestem Stahl und der leitfShige GuBteil 34 
aus Kupfer, das mit dem Heizelement 32 vergossen ist und 
dadurch an die OberflSche der Windungen und an die AuBen- 
fache 38 des inneren KernstEcks 20 gebunden wird. Das 
Kupfer ist hochleitend, und dieser integrierte Aufbau 
bewirkt eine hohe Warmeleitung von den Windungen des 
Heizelements 32 und eine allgemein gleichfSrmige Warme- 
iibertragung auf die AuBenflSche 38 des inneren Kern- 
stiicks 20* Dieser Aufbau hat die notige Festigkeit gegen 
die wiederholte Hochdruckbelastung, wahrend die Starke 
des weniger gut leitenden Kernstilcks 20 so gering als 
mSg3ich gehalten werden kann, Auf diese Weise wird iiber 
die qanze L.lnge der AnyuBbuchse 10 gleichformig Warino auf 
dio flchmellze tlbertragen r und Srtliche Tempera tursteigerungen, 
die zum Durchbrennen des Heizelements 32 oder zu einer Zer- 
setzung der Schmelze ftihren kGnnten, werden vermieden. 
Zur Verringerung von Reibungsverlusten in der Schmelze und 
zur Vermeidung "toter Stellen" slnd die OberflSchen des 
InnenkBrpers 42 aus rostfeiem Stahl geglSttet. 
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Es kBnnen auch andere Ausbildungen des InnenkSrpers 42 
verwendet werden, z.B. kiinnte sich dieser nur tiber einen 
Teil des Durchlauf kanals 16 bis zur AnguflGffnung 
erstrecken. Zur Verhinderung einer Verdrehung der AnguG- 
buchse 10 kSnnen zusStzliche Stif te 54 oder andere 
Mittel und ftlr unterschiedliche GiefivorgBnge konnen 
auch andere Materialien fiir die Anguflbuchse 10 einqesetzt 
we r den* 
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